
Comment	chauffer	la	Wallonie	?	

Intégrer	la	chaleur	dans	une	vision	énergé3que	Wallonne...	

-	
Namur,	le	23	octobre	2017.	



Comparaison		
micro-économiques	des	filières		

è	



Légende	:	
€/MWh	=	coût	classique	

€/MWh_C	=	coût	consommateur	
€/MWh_P	=	coût	producteur	

Comparaison	microéconomique	des	filières	



Quelles	constata;ons	pour	le	par;culier	?	
•  La	chaudière	à	pellets	(chauffage	résiden;el)	est	
plus	rentable	que	la	chaudière	au	mazout	(prix	sur	
les	5	dernières	années),	et	tout	aussi	rentable	que	la	
chaudière	au	gaz.	

•  Solu3on	PV/PAC	est	efficace	pour	l’eau	chaude	
sanitaire	

•  Nécessité	de	réduire	la	consomma3on	énergé3que	
du	résiden3el/ter3aire	
	

Comparaison		
micro-économiques	des	filières		



Quelles	constata;ons	pour	la	collec;vité	?	
•  Les	centrales	TGV	peuvent	être	subs3tuées	de	
manière	rentable	par	certaines	filières	
renouvelables	:	notamment	par	les	grandes	
installa3ons	de	cogénéra3on	biomasse	ou	du	
chauffage	(chaudière	biomasse)	avec	RDC	

•  Les	centrales	au	charbon	ont	un	faible	coût	de	
produc3on	du	MWh	mais	sont	la	moins	bonne	
solu3on	au	niveau	envrionnemental.	
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•  Afin	de	calculer	l’impact	du	développement	d’une	
filière	de	produc3on	d’énergie	renouvelable	sur	la	
balance	commerciale,	il	convient	d’es3mer	la	
diminu3on	ou	l’augmenta3on	des	importa3ons	des	
divers	combus3bles	(pétrole,	gaz,	biomasse,	biogaz)	
u3lisés	dans	le	mix	énergé3que	global.	
⇒ Des	hypothèses	de	subs3tu3on	de	filières	
énergé3ques	sont	établies.	

⇒ Des	hypothèses	de	coûts	et	de	volume	d’importa3on	
sont	établies.	

Comparaison		
macro-économiques	des	filières	



Comparaison	macroéconomique	des	filières	

Légende	:	
Part	importée	et	
locale	du	coût	de	
producCon	par	

filière	énergéCque	
(€/MWh)	(%)	



Quelles	constata;ons	pour	la	Wallonie	?	
•  Les	filières	conven3onnelles	appauvrisent	la	Wallonie	
compara3vement	aux	énergies	renouvelables	!	

•  Exemples	(chaleur)	:	
–  Ch.	pellets	-24	€/MWh	VS	Ch.	mazout	-73	€/MWh	

•  Exemple	(électricité-chaleur)	:	
–  Ch.	pellets	-24	€/MWh	VS	C.	biom.	él.	-83	€/MWh	

Quid	au	niveau	de	la	créa;on	brute	
d’emploi	?	

Comparaison		
macro-économiques	des	filières	



3.	MACROÉCONOMIE	

‘ETP/GWh’	désigne	le	nombre	d’ETP	par	GWh	pour	filière	donnée.	‘%	local’	représente	la	part	
de	l’inves3ssement	local	de	l’inves3ssement	total	(matériaux	et	main-d’œuvre)	d’une	
installa3on	type	;	70%	d’une	installa3on	hydraulique	de	100	kW	est	locale	par	exemple.	Un	
pourcentage	en	rouge	est	supérieur	à	50%.	

Comparaison	macroéconomique	des	filières	



Place	de	la	chaleur	verte	dans	le		
futur	MIX	ÉNERGÉTIQUE	
•  Trois	scénarii	analysés	dans	l’étude	:	

SCENARIO	 OBJECTIFS	
Scénario	GREEN	 o  20%	d’ER	à	l’horizon	2020	

o  respect	des	poten3els	techniques	
o  Pas	d’op3misa3on		
o  Vision	poli3que	en	2014	

Scénario	LOW	 o  13%	d’ER	à	l’horizon	2020	
o  minimum	d’inves3ssements	

Scénario	TWEED	 o  20%	d’ER	à	l’horizon	2020	
o  minimum	d’inves3ssements	
o  maximum	de	retombées	locales	
o  maximum	d’emplois	
o  respect	des	poten3els	techniques	

èLe	scénario	
TWEED	est	
op3misé	sur	base	
d’une	analyse	de	
sensibilité		



Où	en	sommes-nous	?	

Secteur	 TWh	2014	 %	2014	

Eléctricité	<	SER	 3,7	 3,1%	

Chaleur	<	SER	 7.8	 6.5%	

Transport	<	SER	 1.5	 1.2%	

Total	SER	 13	 10,8%	

TOTAL	 120	 100%	
è 20%		

Place	de	la	chaleur	verte	dans	le		
futur	MIX	ÉNERGÉTIQUE	



Objec;fs	de	produc;on	
d'énergie	totale	à	par;r	

de	sources	
renouvelables	à	

l'horizon	pour	20%:		
>	25	TWh	(scénario	

TWEED)	

NB	:	La	part	de	14%	
d’autres	énergies	comprend	

la	géothermie	et	les	
transports	

Place	de	la	chaleur	verte	dans	le		
futur	MIX	ÉNERGÉTIQUE	



•  Principaux	résultats	du	scénario	TWEED	:	
–  Ce	scénario	nécessitera	des	inves;ssements	pour	un	montant	
total	de	près	de	8	milliards	d'euros	avec	un	coût	opéra;onnel	
annuel	(avec	combus3bles)	qui	avoisinera	les	960	millions	
d’euros	en	2020.	

–  Ce	scénario	permeora	des	retombées	économiques	pour	la	
région	pour	un	total	de	près	de	4,3	milliards	d'euros	(en	tenant	
également	compte	des	retombées	locales	des	coûts	
opéra3onnels	et	du	combus3ble).	

–  Ce	scénario	permeora	la	créa3on	de	plus	de	12.000	emplois	
équivalents	temps	plein	en	Wallonie	en	2020.	

–  Ce	scénario	permeora	à	la	Wallonie	de	renforcer	son	
indépendance	énergé3que	et	de	réduire	la	facture	énergé;que	
annuelle	de	la	Région	wallonne	de	près	de	1,4	milliard	d'euros.	

Place	de	la	chaleur	verte	dans	le		
futur	MIX	ÉNERGÉTIQUE	



Focus	sur	2	filières	à	poten;el	
Sommaire	
•  Réseaux	de	chaleur	

–  Défini3on	
–  Etat	des	lieux	en	Wallonie	
–  Barrières	
–  Facteurs	clés	de	succès	

•  Chauffage	résiden3el	
–  Chaleur	renouvelable,	un	poten3el	inexploité	?	
–  L’importance	d’une	comptabilisa3on	effec3ve	
–  Une	valorisa3on	des	ressources	la	plus	efficace	possible	
–  Le	chauffage	au	bois,	c’est	bien.	Avec	une	installa3on	récente	et	
performante,	encore	mieux	

–  Créa3on	de	valeur	et	u3lisa3on	de	ressources	locales.	



LES	RÉSEAUX	DE	CHALEUR	
Solu3on	collec3ve	d’approvisionnement	de	chaleur	



Défini;on	

Un	 réseau	 de	 chaleur,	 appelé	 aussi	 réseau	 de	 chauffage	 urbain,	 est	 un	 chauffage	
central	 à	 l'échelle	 d'un	 quar3er	 ou	 d'une	 ville;	 il	 permet	 d'alimenter	 des	 bâ3ments	
(privés,	publics,	industriels)	en	chauffage,	en	eau	chaude	sanitaire	ou	en	process	dans	
le	cas	des	industries	(vapeur,	eau	surchauffée,	etc.).		



Etat	des	lieux	en	Wallonie	(2011)	
•  +	de	40	réseaux	de	chaleur	(hors	réseaux	internes)	
•  +	de	30	projets	en	cours	d’étude		

•  63	%	des	réseaux	ont	une	longueur	inférieure	à	1	km	
•  66	%	des	réseaux	ont	une	puissance	inférieure	à	1	MW	

•  +	de	55	%	des	projets	émanent	du	public	(principalement	des	communes)	

•  la	taille	moyenne	des	projets	est	d’environ	400	kWth	

•  70	%	des	projets	ont	 comme	source	de	chaleur	 la	biomasse	via	des	chaudières	à	
plaqueoes,	 des	 cogénéra3ons	 biomasse	 et	 des	 unités	 de	 biométhanisa3on,	
principalement	des	unités	de	pe3tes	puissances	

•  5	réseaux	sont	de	forte	puissance	(supérieure	à	5	MW)	et	ont	comme	source	le	gaz,	
de	la	chaleur	fatale,	la	géothermie	et/ou	un	backup	au	gasoil	de	chauffage.	



Barrières	
•  Mauvaise	presse	
•  Effet	défavorable	sur	le	calcul	de	la	PEB	
•  Construc3ons	basse-énergie	
•  Chaleur	fatale	non	considérée	comme	une	énergie	à	part	en3ère	
•  Prix	bas	actuel	des	énergies	fossiles	(parfois	subsidiés)	
•  Concurrence	 déloyale	 avec	 les	 réseaux	 de	 gaz	 /	 élec.	 des	
intercommunales	

•  Vision	à	court	terme	des	inves3ssements	
•  Primes	énergies	insuffisantes	et	complexes	–	supprimées	
•  Procédures	d’autorisa3on	et	d’octroi	de	permis	floues	
•  Projets	complexes	avec	de	nombreux	intervenants	
•  Pas	d’organisme	de	référence	en	RW	
•  …	



Facteurs	clés	de	succès	
•  Etude	 systéma3que	 de	 l’implanta3on	 d’un	 réseau	 lors	 de	

travaux	de	voiries	
•  Taxes	sur	la	consomma3on	des	énergies	fossiles	
•  Valorisa3on	 obligatoire	 de	 la	 chaleur	 (centrale	 électrique,	

incinérateur,	...)	
•  Subsides	à	l’inves3ssement	pour	le	réseau	
•  Mise	 sur	 un	 pied	 d’estal	 de	 la	 chaleur	 récupérée	 avec	 la	

produc3on	 d’énergie	 renouvelable	 (focus	 sur	 l’énergie	
primaire)	

•  Mul3plicité	des	sources	de	chaleur	raccordées	
•  …	

Oh	
YESSS	!	



Facteurs	clés	de	succès	
•  Créa3on	d’un	organsime	de	référence	dont	l’objec3f	serait	:	

–  Structurer	la	filière/acteurs	
–  Iden3fier	les	projets	pour	chaque	type	de	RdC	renouvelable	

•  RdC	avec	chaleur	fatale	(incinérateurs,…)	
•  RdC	avec	cogen	biomasse	
•  RdC	avec	chaudière	biomasse	
•  RdC	avec	autres	technologies	(géothermie,…)	

–  Iden3fier	les	bonnes	pra3ques	par	type	de	projet		
•  PPP	
•  Cahier	de	charges	de	référence	

–  Iden3fier	le	niveau	de	sou3en	par	type	de	projet	(ex:	aide	
à	l’inves3ssement,…)	et	structurer	un	pooling	de	projets	
de	références	à	financer.	

Oh	
YESSS	!	



LE	CHAUFFAGE	DOMESTIQUE	AU	BOIS		
La	solu;on	«	d’appoint	»	nommée	!	



Chaleur	renouvelable,	un	poten;el	
inexploité	?	
•  Objec3fs	européens	2020:	

–  Belgique	(idem	Wallonie):	Produc3on	de	13%	de	son	énergie	à	par3r	
de	sources	renouvelables	par	rapport	à	sa	consomma3on	finale	brute.	
Sont	inclus	dans	celle-ci:		
•  par3e	électricité	
•  par3e	thermique	
•  secteur	du	transport		

•  1	MWh	d’origine	thermique	=	1	MWh	d’origine	électrique	
❓ Comment	quan3fier	une	produc3on	thermique?	
–  Comptabilisa3on	basée	sur	des	es3ma3ons	théoriques	(#	installa3ons,	

technologies	u3lisées,	durées	de	fonc3onnement	approx.)	
–  Résultat:	Aucun	mécanisme	de	sou3en	à	la	produc3on	pour	la	filière	

thermique	(CV:	cogénéra3on	élec./chaleur	VS	chaudière	bois)	



L’importance	d’une	comptabilisa;on	
effec;ve	
•  Filière	du	bois-énergie:	

•  La	produc3on	des	équipements	domes3ques	tels	que	les	chaudières,	les	inserts	et	les	poêles	
à	bûches	ou	à	pellets	est	es3mée	sur	base:	
–  Du	«	Recensement	général	de	la	popula3on	et	des	logements	»	jusque	2001	
–  Remplacé	par	 	 le	«	Census	»	en	2011	(bases	de	données	administra3ves	ne	faisant	aucun	suivi	des	 installa3ons	de	

chauffage…)	
–  Extrapolé	et	corrigé	avec	les	primes	régionales	(pour	les	alimenta3ons	auto.)	et	les	ventes	es3mées	par	le	facilitateur	

bois-énergie	pour	le	par3culier	
–  Sans	dis3nc3on	des	technologies	(feu	ouvert	à	bois	VS	poêle	à	pellets)	

•  Quand	on	connaît	 l’importance	du	recours	au	bois	de	chauffage	en	Wallonie	(es3mé	à	25%	
des	 ménages),	 des	 sta3s3ques	 plus	 fiables	 permeoraient	 de	 ne	 pas	 oublier	 quelques	
pourcents	au	résultat	aoeint	à	l’horizon	2020.		

Projets	industriels	 Appareils	domes;ques	

✅  Connus	 ❌  Connus	

✅  Répertoriés	 ❌  Répertoriés	

✅  Produc3ons	comptabilisées	 ✅  Produc3ons	es;mées	



Dernières	sta;s;ques	

73%	
70%	

83%	 84%	

69%	

30%	

Province	de	Hainaut	 Province	de	Liège	 Province	de	
Luxembourg	

Province	de	Namur	 Province	du	Brabant	
wallon	

Région	de	Bruxelles-
Capitale	

U3lisa3on	de	bois-énergie	



Dernières	sta;s;ques	

72,5%	des	 foyers	qui	ont	 répondu	ont	 recours	aux	bûches	ou	pellets	pour	 se	chauffer.	
18,9%	 de	 ceux-ci	 les	 u3lisent	 exclusivement	 pour	 se	 chauffer,	 sans	 avoir	 recours	 à	
d’autres	combus3bles	(fossiles,	électricité).		
Le	 mazout	 et	 le	 gaz	 représentent	 respec3vement	 40,2%	 et	 29,6%	 des	 systèmes	 de	
chauffage.	Les	autres	systèmes	de	chauffage	sont	principalement	assurés	par	l’électricité	
avec	un	peu	plus	de	10%	(accumula3on,	pompe	à	chaleur,	…).	
	
La	consomma3on	moyenne	annuelle	de	bois	sous	forme	de	bûches	est	de	5,35	stères	et	
d’un	peu	plus	de	2	tonnes	de	pellets	par	ménage	sondé.	
	
	
	



Dernières	sta;s;ques	

4%	

21%	

21%	
42%	

5%	

3%	

4%	

Quel(s)	type(s)	d'appoint(s)	au	bois	avez-vous	
actuellement	?		

Feu	ouvert	

Casseoe/insert/foyer	

Poêle	à	bois	tradi3onnel	

Poêle	à	pellet	

Poêle-chaudière	

Poêle	de	masse	

Autre	



Dernières	sta;s;ques	

36%	

35%	

13%	

6%	
6%	

4%	

Quel	âge	a	votre	appoint	au	bois?		

0-4	ans	

5-9	ans	

10-14	ans	

15-19	ans	

20-30	ans	

Plus	de	30	ans	



Dernières	sta;s;ques	

40%	

11%	14%	

23%	

10%	

2%	

0%	 0%	

Quel	type	de	chauffage	central	avez-vous?		

Mazout	(autre	type	de	chaudière)	

Mazout	(chaudière	à	
condensa3on)	

Gaz	(autre	type	de	chaudière)	

Gaz	(chaudière	à	condensa3on)	

Pellet	

Pompe	à	chaleur	

Bois	

Autre	



Dernières	sta;s;ques	

1	 3	 11	

27	 29	

6	

69	

45	

7	

33	

21	
27	

79	

40	

4	

70	

18	

28	
31	

2	 1	

88	

10	

24	

5	

94	

7	

19	

1	

28	

2	
15	

MAZOUT	 MAZOUT	
(CONDENSATION)	

GAZ	 GAZ	
(CONDENSATION)	

PELLET	 POMPE	À	CHALEUR	

Âge	des	sytèmes	de	chauffage	centralisés	

0	ans	 1-4	ans	 5-9	ans	 10-14	ans	 15-19	ans	 20-30ans	 Plus	de	30	ans	



Dernières	sta;s;ques	

7	

30	

1	 8	 13	 4	 8	 1	4	

32	

2	 13	
19	

5	 4	 2	
15	

67	

5	

45	
48	

42	

17	 15	
4	

21	

41	 39	
32	

21	
16	

Quand	et	quel	sera	votre	prochain	inves;ssement	
pour	vous	chauffer?	

Ceoe	année	 Dans	un	an	 Avant	cinq	ans	 Après	cinq	ans	



Dernières	sta;s;ques	

6%	

22%	

2%	

16%	

22%	

16%	

8%	 7%	6%	

39%	

0%	

34%	

6%	 3%	 5%	 6%	

Inten;on	d'achat	des	personnes	se	chauffant	
exclusivement	au	bois	par	rapport	aux	autres	

Autres	 Bois	excl.	



Dernières	sta;s;ques	

89%	

1%	
9%	

1%	

Quel	est	le	combus;ble	le	
plus	polluant	?	

Mazout/pétrole	

Gaz	

Bois	

Pellet	

1%	

18%	

30%	
51%	

Quel	est	le	combus;ble	le	
plus	renouvelable	?	

Mazout/pétrole	

Gaz	

Bois	

Pellet	

Respec3vement,	2%	et	9%	des	personnes	ayant	répondu	pensent	que	le	mazout	et	
le	gaz	sont	produits	en	Belgique.	Ces	pourcentages	s’élèvent	à	91%	pour	 le	bois	et	
98%	pour	le	pellet.	
	
Enfin,	 le	 pellet	 est	 considéré	 comme	 étant	 le	 combus3ble	 le	 moins	 cher	 (47%)	
devant	le	bois	bûches	(26%),	le	gaz	(21%)	et	le	mazout	(6%).	
	



Une	valorisa;on	des	ressources	la	plus	efficace	
possible		

•  La	 centrale	 des	 AWIRS	 4	 (Electrabel)	 est	 la	 dernière	 centrale	 thermique	
classique	de	Wallonie,	 conver3e	pour	produire	uniquement	de	 l’électricité	à	
par3r	des	pellets	de	bois,	et	non	plus	du	charbon,	en	2005.		

•  Avec	une	puissance	électrique	neoe	de	80	MWe	(=	rendement	de	34%)	seul	un	
3ers	 de	 l’énergie	 primaire	 des	 pellets	 qui	 y	 entrent	 est	 transformée	 en	
électricité.	

❓  1	MWh	thermique	ayant	autant	de	poids	qu’1	MWh	électrique:	N’y	aurait-il	
pas	d’autres	technologies	possédant	de	meilleurs	rendements	à	envisager	?	

	
•  Allouons	par	exemple	les	375.000	tonnes	de	pellets	consommées		sur	un	an	à	

plein	régime	par	 les	AWIRS	à	une	technologie	de	valorisa3on	plus	efficiente,	
comme	des	poêles,	des	chaudières	individuelles	ou	collec3ves	aux	pellets.		

•  Dans	 le	 cas	 des	 chaudières	 individuelles,	 on	 pourrait	 en	 alimenter	 47.700	
d’une	puissance	de	20	kW	et	possédant	un	rendement	de	90%	(2000	h/an)	qui	
produiraient	 1.717	 GWhth/an	 de	 chaleur	 (au	 lieu	 de	 640	 GWhe/an	
d’électricité).		

Le	 gouvernement	 wallon	 va	 renoncer,	 ce	 jeudi,	 à	
créer	une	centrale	électrique	biomasse	à	Visé.		
Il	s’agissait	de	construire	(à	Visé)	une	infrastructure	
d’une	puissance	de	150	MW,	alimentée	par	du	bois	
invasif	 sud-africain,	 par	 de	 la	 plaqueoe	 fores3ère	
norvégienne	 et	 du	 bois	 de	 démoli3on	 d’origine	
néerlandaise	ou	belge.		
Une	 enveloppe	 d’un	 peu	 plus	 d’1	 million	 de	
cer3ficats	 verts	 avait	 été	 prévue	 pour	 ceoe	
produc3on	d’énergie.	
	
Source:	La	Libre	
	
Le	 Ministre	 wallon	 de	 l’Energie	 Jean-Luc	 Crucke	
suivra	 la	 volonté	 reprise	 dans	 la	 Déclara3on	 de	
Poli3que	Régionale	de	soutenir	la	filière	intégrée	de	
biomasse,	 a-t-il	 annoncé	 "mais	 se	 penchera	
également	 sur	 le	 développement	 des	 alterna:ves	
à	 ce;e	 centra le	 que	 sont	 l ’éo l ien ,	 le	
photovoltaïque,	la	 	biomasse	de	pe:te	ampleur	et	
le	réseau	de	chaleur".	
	
Source:	RTBF	

Oh	
YESSS	!	



Le	chauffage	au	bois,	c’est	bien.		
Avec	une	installa;on	récente	et	performante,	encore	mieux!	
•  En	 2014,	 l’ICS	 (Union	 belge	 des	 installateurs	 en	 chauffage	 central)	

annonçait	 que	 plus	 de	 70%	 des	 installa3ons	 de	 chauffage	 en	 Belgique	
seraient	bientôt	obsolètes.		

•  La	subs3tu3on	progressive	du	parc	de	chaudières	conven3onnelles	et	des	
vieux	poêles	à	bois	aura	dans	les	années	à	venir	un	double	impact.		
–  Le	 remplacement	 de	 combus3bles	 fossiles	 (mazout,	 gaz)	 par	 des	 solu3ons	

renouvelables	diminue	les	émissions	de	gaz	à		effet	de	serre.		
✅ L’u3lisa3on	du	bois	permet	de	diviser	les	émissions	de	CO2	par	12	par	rapport	au	mazout	

et	par	6	par	rapport	au	gaz.	
–  Les	 nouvelles	 technologies	 de	 poêles,	 inserts	 et	 chaudières	 à	 bois,	 plus	

performantes,	assurent	une	meilleure	combus3on	et	réduisent	 les	pollu3ons	
atmosphériques	liées.		
✅ Le	rendement	d’un	poêle	à	pellets	actuel	est	presque	2	fois	supérieurs	à	celui	d’un	foyer	

à	bois	conven3onnel	et	ses	émissions	de	poussières	par	unité	d’énergie	entrante	sont	10	
fois	inférieures.		



Créa;on	de	valeur	et	u;lisa;on	de	
ressources	locales	
•  En	terme	d’emplois,	 la	filière	wallonne	du	chauffage	domes3que	au	bois	

recèle	de	nombreux	acteurs	dans	la	produc3on	de	combus3bles	et	pour	la	
fabrica3on	d’appareils.	Exemple:	

=	 +	

8	poêles	(5kW)	 1	ETP	 58%	de	retombée	locale	

•  L’approvisionnement	 local	 diminue	 les	 coûts	 et	 les	 émissions	 liés	 aux	
transports	et	permet	 la	 redynamisa3on	d’une	 industrie	du	bois	wallonne	
disposant	de	50%	de	capacité	de	produc3on	excédentaire	fin	2013.		



Vous	souhaitez	en	savoir	plus	sur	le	chauffage	au	bois?	

www.leboisenergie.be	


